Модуль 2. Информационные технологии
Лекция 4. Понятие и классификация информационных технологий. Аппаратное обеспечение информационных систем.
Понятие и классификация ИТ
Информационная технология (ИТ) – это совокупность методов, процессов, инструментальных и технических средств, объединенных в технологическую цепь, обеспечивающую сбор, хранение, обработку, распространение и использование информационных ресурсов. 

Информационные технологии предоставляют возможность доступа к любой накопленной информации, а их применение в сфере маркетинга, финансов, менеджмента во всех областях управления экономикой является абсолютно необходимым моментом в формировании эффективной экономики. Развитие ИТ шло параллельно с появлением новых видов технических средств обработки и передачи информации. 
В настоящее время разработка ИТ, их совершенствование, внедрение компонентов автоматизированных ИТ является одним из видов предпринимательской деятельности, что способствует быстрому распространению и эффективному использованию ИТ в управленческих и производственных процессах.

Сфера применения современных ИТ весьма обширна. Это практически все области человеческой деятельности. Именно ИТ делают возможным доступ к накопленным информационным ресурсам. Новейшие ИТ оказывают огромное влияние на развитие экономики, эффективность которой сегодня прямо связана с созданием информационной инфраструктуры.

ИТ обладают рядом основных системных свойств:

· целостность;

· целесообразность и экономическая эффективность;

· взаимодействие с внешней средой;

· развитие во времени;

· наличие компонентов и структуры; при описании структуры принято говорить об архитектурном решении ИС, в рамках которой реализуются конкретные ИТ.

Классификация ИТ служит методологической основой их выбора и использования при решении экономических и управленческих задач. По функциональному назначению ИТ можно разделить следующим образом: 

· технологии обработки данных;
· коммуникационные технологии;

· технологии мультимедиа; 

· гипертекстовые технологии; 

· технологии поддержки управленческих решений; 

· интеллектуальные технологии; 

· технологии унифицированного поиска; 

· технологии документального обеспечения управленческой деятельности;

· технологии кодирования;
· технологии защиты информации;

· технологии программирования; 

· технологии проектирования систем и др.

В зависимости от архитектуры ИС принято различать следующие виды информационных технологий:
· ИТ централизованной обработки информации;
· ИТ децентрализованной обработки информации.
Архитектурные решения ИС

Централизованная обработка информации на ЭВМ вычислительных центров была первой исторически сложившейся архитектурой ИС. Создавались крупные вычислительные центры коллек​тивного пользования, оснащенные большими ЭВМ, которые позволяли обрабатывать большие массивы входной информа​ции и получать на этой основе различные виды информацион​ной продукции, которая затем передавалась пользователям.
Достоинства методологии централизованной технологии:
· возможность обращения пользователя к большим массивам инфор​мации в виде баз данных и к информационной продукции ши​рокой номенклатуры;

· возможность одновременной совместной обработки данных пользователями; 
· сравнительная легкость внедрения методологических решений по развитию и совершенствованию информационной технологии благодаря их централизованному принятию.
Недостатки методологии централизованной технологии:
· ограниченная ответственность персонала, который не способ​ствует оперативному получению информации пользователем, тем самым, препятствуя правильности выработки управленче​ских решений;
· ограничение возможностей пользователя в процессе получения и использования информации.
Децентрализованная обработка информации связана с появле​нием персональных компьютеров и развитием средств теле​коммуникаций. Она дает пользователю широкие возможности в работе с информацией и не ограничивает его инициатив.
Достоинствами методологии децентрализованной обработки информации являются:
· гибкость структуры, обеспечивающей простор инициативам пользователей;
· усиление ответственности низшего звена сотрудников;
· уменьшение потребности в пользовании центральным компьюте​ром и соответственно контроле со стороны вычислительного центра;
· более полная реализация творческого потенциала пользователя благодаря использованию средств компьютерной связи.
Недостатками методологии децентрализованной обработки информации являются:
· сложность стандартизации из-за большого числа, уникальных разработок;
· психологическое неприятие пользователями рекомендуемых вычислительным центром стандартов и готовых программных продуктов;
· неравномерность развития уровня информационной технологии на локальных местах, что в первую очередь определяется уров​нем квалификации конкретного работника.
Основу любого архитектурного решения ИС составляет опорная технология - это совокупность аппаратных средств автоматизации, системного и инструментального программного обеспечения, на основе которых реализуются подсистемы хранения и переработки информации.

Основными составляющими понятиями опорной технологии современных ИС являются вычислительная система и информационно-вычислительная сеть.

Вычислительные системы

Вычислительная система - совокупность одного или нескольких компьютеров или процессоров, программного обеспечения и периферийного оборудования, организованная для совместного выполнения информационно-вычислительных процессов. 

Все вычислительные системы можно разделить на несколько категорий:
1. Карманные персональные компьютеры (КПК).
2. Блокнотные персональные компьютеры (ноутбуки).

3. Домашние персональные компьютеры (Home PC).

4. Базовые настольные персональные компьютеры.

5. Сетевые персональные компьютеры.

6. Высокопроизводительные настольные компьютеры, рабочие станции и серверы начального уровня.

7. Многопроцессорные рабочие станции и серверы высокого уровня.

8. Кластерные системы.

9. Суперкомпьютеры.

Каждой категории компьютеров соответствует специфическая программно-аппаратная инфраструктура.

Карманные ПК

Карманные ПК гораздо проще компьютеров других категорий, однако в комплекте с сотовым телефоном, специальным факс-модемом и мобильным принтером они могут представлять собой полноценный мобильный офис. Корпоративные пользователи КПК приобретают такой автономный мобильный компьютер для удаленного доступа к локальной сети предприятия с помощью специализированного программного обеспечения. Между карманными и настольными (или блокнотными) ПК предусмотрена возможность беспроводной инфракрасной связи. На основе операционной системы Windows СЕ корпорация Microsoft разработала спецификацию карманного ПК Palm PC. Согласно спецификации данные КПК имеют следующие характерные особенности:

· всплывающую экранную клавиатуру;

· личную информационную систему Pocket Outlook;

· программу рукописного ввода Note Taker;

· диктофон Voice Recorder;

· офф-лайновый браузер Internet Channel Browser;

· программное обеспечение для синхронизации данных с настольным ПК Active-Sync.
КПК оснащаются оперативной памятью не менее 4 Мб. Их вес не превышает 200 г. Несмотря на то что КПК существуют всего несколько лет, на рынке активно появляются их специализированные версии. К примеру, PalmPilot оснащается сканером штрих-кода, производятся модели с повышенной вибро- и ударопрочностью. КПК с литиево-ионной батареей работают без подзарядки около 10 ч.

Ноутбуки

Ноутбуки (блокнотные ПК) создаются на базе мобильных процессоров Intel Celeron, Intel Pentium IV, которые могут обеспечить большинство функциональных возможностей настольного ПК. Блокнотные ПК оснащаются SVGA или XGA дисплеями на   тонкопленочных транзисторах (TFT). Масса таких компьютеров составляет 1,5—4 кг, толщина 3-5 см. Все современные модели оснащаются приводами CD-ROM или DVD-ROM. В блокнотных, как и в настольных ПК, возможно применение операционных систем Windows 2000 или Windows XP.

Home PC

Персональные компьютеры в сфере автоматизации домашнего хозяйства (Home PC) появились в 1998 г. Данная категория персональных компьютеров охватывает широкий спектр направлений - от управления системой сигнализации и энергоресурсами до полива домашних цветов. Кроме того, домашние ПК работают как автоответчик, ведут календарь или домашнюю бухгалтерскую книгу, получают электронную почту и делают заказы в магазинах в автоматическом режиме. Бытовая техника последнего поколения имеет возможность соединения с компьютером. Например, новейшие холодильники шведской компании Electrolux самостоятельно определяют отсутствие каких-либо продуктов и отправляют запрос в Интернет-магазин.

Базовые настольные персональные компьютеры

Самая большая категория - базовые настольные ПК. Базовые настольные ПК предназначены для пользователей, желающих потратить на покупку не более 2000 долл.

Сетевые персональные компьютеры
Категория сетевых персональных компьютеров состоит из двух динамично развивающихся стандартов:

10. сетевые компьютеры (СК), которые предлагают компании Sun, Oracle и IBM. СК не располагают локальной дисковой памятью и поэтому в значительной степени зависят от сети и серверов. СК и сервер работают в собственной операционной среде, которая, однако, позволяет запускать Windows-приложения. Преимущества СК заключаются в их низкой стоимости. Недостатками являются специфическая операционная система, а также риск понести расходы но замене оборудования в случае, если данный стандарт не станет промышленным.

11. NetPC, которые поддерживают Intel, Microsoft, Hewlett Packard и Compaq. NetPC представляет собой запечатанный компьютер без возможности установки плат расширения. Спецификация позволяет устанавливать дисководы гибких дисков и CD-ROM. Достоинством стандарта можно считать сокращение расходов на поддержку сети, так как NetPC являются развитием базового настольного ПК. NetPC является катализаторром для появления новой категории ПК - Managed PC - традиционного ПК; на платформе Wintel с возможностью дистанционного управления при помощи разнообразного оборудования и программного обеспечения. NetPС подходит для решения узкого круга задач и не отвечает требованиям гибкости и расширяемости, которые свойственны традиционным персональным компьютерам. NetPC может дополнить парк вычислительной техники предприятия и обеспечить полную совместимость с другим оборудованием.

Высокопроизводительные настольные персональные компьютеры и серверы начального уровня
Высокопроизводительные настольные ПК, рабочие станции и серверы начального уровня - более дорогостоящие, чем ранее рассматриваемые компьютерные системы. Такие компьютеры предназначены для инженеров и пользователей настольных издательских систем, там, где нужно работать со сложной графикой. Границы между этими системами четко не определены. Однако согласно классификации исследовательской корпорации IDC серверы подразделяются на три уровня:

· высокий (стоимостью свыше 1 млн. долл.);

· средний (от 100 тыс. до 1 млн долл.);

· серверы локальных сетей (цены ниже 100 тыс. долл.).

На рабочую станцию устанавливают обычно только один процессор, а на сервер начального уровня - один или два. Сервер начального уровня может поддерживать небольшую локальную сеть (до 40 пользователей). От базового настольного ПК такой сервер отличается корпусом типа мидитауэр и большим количеством разъемов расширения. На сервер начального уровня устанавливается несколько процессоров Pentium IV. Существуют модели с RAID-контроллерами с поддержкой до 14 накопителей. Примером серверов начального уровня могут быть Hewlett Packard NetServer E и Compaq ProSignia.

Одной из важнейших характеристик данных и более сложных вычислительных систем является надежность. Высокая степень надежности достигается совершенствованием конструкции и повышением отказоустойчивости аппаратной и программной части.

В отличие от простых компьютерных систем, где временный выход из строя может не повлечь за собой больших негативных последствий, необходимость повышения отказоустойчивости сложных многопроцессорных систем представляет собой сложнейшую задачу, решаемую несколькими путями: введением дополнительных (запасных) блоков, мгновенной самопереконфигурация системы, повышенным вниманием отладке программного обеспечения и др.

Многопроцессорные рабочие станции и серверы высокого уровня
Многопроцессорные рабочие станции и серверы высокого уровня имеют обычно от двух до шестнадцати наиболее производительных процессоров, не менее двух источников питания и вентиляторов, заменяемых «на ходу», несколько интегрированных контроллеров Ultra-Wide SCSI. Стоимость компьютеров данной категории превышает 10 000 долл. Серверы содержат большие объемы оперативной и дисковой памяти. Например, серверы Enterprise 450 компании Sun Microsystems с четырьмя 300 МГц SPARC-процессорами содержат до 4 Гб ОЗУ и до б Тб дискового пространства. Эти серверы содержат шесть шин PCI и до 20 заменяемых «на ходу» жестких дисков SCSI. Другой сервер - TurboLaser фирмы Digital Equipment (DEC) оснащен восемью 64-разрядными процессорами Alpha.
При рассмотрении особенностей применения многопроцессорных систем важное внимание следует уделить такому понятию, как масштабируемость. Под масштабируемостью следует понимать возможность добавления количества процессоров, модулей памяти различных видов, а также и других ресурсов вычислительной системы. Основной смысл масштабируемости заключается в возможности увеличения производительности, пропускной способности системы, обеспечения выполнения практических задач качественно более высокого уровня. При масштабировании проводится тестирование с целью проведения наращивания мощности именно в так называемых «узких» местах системы.

Кластерные системы
Кластерная система представляет собой объединение вычислительных систем, являющееся единым целым для операционной системы, системного программного обеспечения, прикладных программ и пользователей. Кластерные системы в последнее время получили широкое распространение, так как обеспечивают высокую степень отказоустойчивости за счет возможности мгновенно автоматически перейти с вышедшего из строя узла на работающий. Другое достоинство таких систем - более низкая, чем у суперкомпьютеров, стоимость создания и эксплуатации. 
Основной практической областью применения кластерных систем может служить реализация технологии параллельных баз данных. При этом большое число процессоров разделяет доступ к одной базе данных, что позволяет достичь высокого уровня пропускной способности транзакций и поддерживать быструю работу большого числа одновременно работающих пользователей.

Кроме того, кластеры могут использоваться для различных целей: компьютерного моделирования, прогноза экономических ситуаций, разработки интеллектуальных систем проектирования и поддержки баз знаний в слабоструктурированных и трудно формализуемых предметных областях, создания систем виртуальной реальности и др.
Суперкомпьютеры

С начала 50-х годов XX в. быстродействие больших компьютеров для научных исследований удваивалось в среднем каждые два года. Возрастание быстродействия привело к увеличению емкости памяти, необходимой для хранения данных и результатов. Высокий уровень мощности суперкомпьютеров определяется успехами быстро развивающейся микроэлектроники и принципиально новыми концепциями в архитектуре компьютеров.

Среди областей применения суперкомпьютеров - метеорология, аэродинамика, сейсмология, различные военные исследования, атомная и ядерная физика, физика плазмы и математическое моделирование  сплошных сред.

Производительность суперкомпьютеров измеряется в миллионах операций с «плавающей точкой» в секунду, так называемых мегафлопах. Эффективность разработки и использования суперкомпьютеров    зависит от времени их создания, стоимости изготовления, степени удовлетворения насущных нужд науки, возможности обмена информацией с другими суперкомпьютерами. Разработка сети передачи данных, объединяющей суперкомпьютеры, является важной и насущной задачей для многих научных и коммерческих организаций. Кроме того, данные сети позволяют получить доступ индивидуальных пользователей к суперкомпьютерам из разных точек планеты.

Классификация персональных компьютеров
В отличие от классификации компьютеров вообще существует классификация персональных компьютеров. В соответствии со спецификацией PC 99, современные компьютеры предложено разделять на следующие категории:

12. Consumer PC (потребительский ПК) - предназначается для работы вне локальной сети в ставе глобальной сети Интернет. Роль компьютера: обучение, игры, малый домашний офис (сектор SOHO - Small Office/Home Office). Компьютер должен иметь возможность для подключения к Интернету через модем, относительно мощный графический контроллер. Рекомендуется  наличие устройства, позволяющего заменять периферию, не открывая корпус и не перезагружая компьютер (Device Bay).

13. Office PC (ПК для использования в офисе) - отличается от Consumer PC в основном уменьшенными расходами на общую стоимость владения (ТСО), поддержкой перезаписываемого BIOS, удаленной загрузкой, возможностью работы в составе локальной вычислительной сети, цифрового телевидения, поддержкой подключения через порт USB различных устройств (камкодеры, видеомагнитофоны и т. д.).

14. Entertainment PC (ПК развлекательного назначения); компьютеры данного класса отличают предъявляемые высокие требования к устройствам, отвечающим за обработку мультимедиа: высокопроизводительный процессор и памятью большого объема, манипуляторы и мультимедиа-монитором со встроенными стереодинамиками, приводы CD-ROM, TV-тюнеры и фрейм-грабберы, графические ускорители, платы видеовоспроизведения, звуковые платы, акустические системы и другие устройства. 
15. Mobile PC (мобильный ПК); требования к Mobile PC ограничиваются необходимостью снижения веса и увеличения продолжительности работы от аккумуляторов.

16. Workstatoin PC (рабочие станции) должны превосходить по своим возможностям Office PC; предназначены они для ресурсоемких задач, требующих интенсивных вычислений (CAD/CAМ, финансовые приложения, разработка программного обеспечения и т. д.).

Информационно-вычислительные сети

Определение и основные свойства ИВС

Информационно-вычислительная сеть (ИВС) – это система обмена и распределенной обработки информации, образуемая множеством взаимосвязанных вычислительных систем и средствами связи; средства передачи и обработки информации ориентированы в ИВС на совместное использование общесетевых ресурсов (аппаратных, программных, информационных).
ИВС создается для облегчения доступа поль​зователя сети к любому ее ресурсу, поэтому основной глобальной характеристикой сети следует считать качество доступа к ее ресурсам. Понятие "качество" может быть описано несколькими показателями:
17. производительность сети определяется временем, которое при​ходится затрачивать с момента формирования запроса до мо​мента получения ответа на него. На этот показатель влияют многие факторы – насколько загружена вся сеть или отдель​ные ее фрагменты, как организована работа служб сети;
18. надежность сети определяется надежностью работы всех ее ком​понентов, а также обеспечением сохранности информации;
19. управляемость сети характеризует возможность воздействия на работу отдельных элементов сети и осуществления управления с любого узла сети. Управлением сетью занимается системный адми​нистратор сети.
20. расширяемость и масштабируемость сети характеризует возможность непрерывного изменения сети — расширения, добавления новых элементов; модернизации;
21. прозрачность сети предполагает скрытие особенностей сети от конечного пользователя, возможность распараллеливания ра​боты между разными элементами сети;
22. интегрируемость сети означает возможность подключения к сети разнообразного и разнотипного оборудования, программного обеспечения от разных производителей. Работы по стандарти​зации вычислительных сетей ведутся большим количеством ор​ганизаций в разных странах.
Информационно-вычислительная сеть предоставляет пользователя следующие преимущества:
· информационные услуги сети позволяют пользователям оперативно получать информацию из различных внутренних и внешних источников, обеспечивают надежной и разносторонней связью; сетевые средства позволяют обеспечить безопасное использование информационных ресурсов.

· разделение аппаратных ресурсов позволяет экономно использовать их, на​пример, управлять периферийными устройствами со всех под​соединенных рабочих станций; разделение ресурсов процессора позволяет использовать вычис​лительные мощности для обработки данных другими системами, входящими в сеть;
· разделение данных обеспечивает доступ и управление базами данных с периферийных рабочих мест, нуждающихся в информации;
· разделение программных средств обеспечивает одновременное ис​пользование централизованных, ранее установленных программных средств, упрощает их администрирование  и поддержку в процессе эксплуатации.
Классификация информационно-вычислительных сетей

В зависимости от территориального расположения и количества подключенных к сети абонент​ов информационно-вычислительные сети можно разделить на четыре основ​ных класса:
23. глобальная компьютерная сеть (GAN - Global Area Network) объединяет абонентов, расположенных в различных странах, на различных континентах. Взаимодействие между абонентами осуществляется на базе телефонных линий связи, радиосвязи и систем спутниковой связи. Данная сеть позволяет решить про​блему объединения информационных ресурсов всего человече​ства и организации доступа к этим ресурсам. Количество подключенных к сети абонентов превышает сотни тысяч.
24. региональная компьютерная сеть (MAN - Metropolitan Area Network) связывает абонентов, расположенных на значитель​ном расстоянии друг от друга. Она может включать абонентов внутри большого города, экономического региона, отдельной страны. Объединяет тысячи – сотни тысяч абонентов.
25. локальная компьютерная сеть (LAN — Local Area Network) объединяет абонентов, расположенных в пределах небольшой территории. В настоящее время не существует четких ограниче​ний на территориальный разброс абонентов локальной сети. Обычно такая сеть ограничивается одним или несколькими рядом стоящими зданиями. Количество подключенных к локальной сети абонентов может изменяться от десятков до нескольких тысяч.
26. корпоративная компьютерная сеть призвана организовывать совместную работу сотрудников большого предприятия. По территориальному расположению сравнима с региональной компьютерной сетью, но, в отличии от нее, количество подключенных абонентов невелико – порядка сотен – тысяч абонентов. В корпоративных сетях большую роль играют вопросы защиты конфиденциальной информации.
Для каждого класса сетей характерны специфические архитектурные решения и опорные технологии. Объединение глобальных, региональных и локальных сетей по​зволяет создавать сложные многосетевые иерархии.
Локальные информационно-вычислительные сети

Определение, структура и основные свойства ЛВС

Локальная вычислительная сеть – программно-аппаратный комплекс, включающий в себя несколько активно взаимодействующих вычислительных систем, соединенных между собой каналами связи.

В структуре ЛВС можно выделить:

· сетевые серверы – вычислительные системы, предоставляющие свои аппаратные, программные или информационные ресурсы в совместное использование, а также управляющие работой различных сетевых служб;
· сетевые рабочие станции – ПК, подключенные к сети и использующие ее ресурсы для решения стоящих перед ними функциональных задач;

· коммуникационное оборудование – линии связи и прочее оборудование, обеспечивающее взаимодействие компонентов сети и подсетей различного уровня друг с другом.

Управление различными службами в ЛВС осуществляется с использованием одного или нескольких серверов. В терминологии сетевых технических средств сервер – это один из включенных в сеть компьютеров, располагающих соответствующими программными и достаточными аппаратными мощностями для выполнения какого-либо обслуживания. 

К серверу могут предъявляться некоторые дополнительные требования, связанные с необходимостью обслуживания им большого числа запросов от многих станций и других серверов. Например, типичным требованием к серверам является требование круглосуточной бесперебойной работы.

Локальные вычислительные сети позволяют объединять в систему и совместно эффективно использовать оборудование сети, программные средства и информацию. Локальная вычислительная сеть может рассматриваться каждым ее участником как единый программно-аппаратный комплекс. Этот комплекс обладает следующими технологическими преимуществами:
· разделение аппаратных средств (например, доступ к лазерному принтеру обеспечивается со всех рабочих станций сети);
· разделение данных (со всех рабочих станций сети обеспечивается доступ к системе управления базой данных - СУБД);
· разделение программных средств (необходимые программы могут быть запущены с любой рабочей станции);

Классификация ЛВС

Локальные вычислительные сети классифицируются по назначению на:

· сети, управляющие различными процессами (административными, технологическими и др.);
· информационно-поисковые;

· информационно-расчетные;

· сети обработки документальной информации и др.;

По типам используемых в сети вычислительных систем можно выделить:

· однородные ЛВС, которые характеризуются однотипным составом оборудования и абонентских средств;

· неоднородные ЛВС, которые содержат различные классы и модели ЭВМ и различное абонентское оборудование.
По способу организации управления однородные вычислительные сети подразделяются на:

· сети с централизованным управлением; они имеют центральную вычислительную систему, управляющую их работой, и характеризуются простотой обеспечения взаимодействия между ЭВМ. Применение таких сетей целесообразно при небольшом числе абонентских систем;

· сети с децентрализованным, распределенным управлением; в них функции управления распределены между системами сети. Применение таких систем целесообразно при большом числе абонентских систем.
По характеру физической среды различают сети, физической средой которых могут быть:
· витая пара;

· многожильные кабели;

· коаксиальный кабель;

· оптоволоконные кабели;
· радиосигнал.
Принципы работы ЛВС
Основные принципы работы современных ЛВС следующие: 

· пакетный режим обмена данными – сообщения, передаваемые по сети между устройствами разбиваются на небольшие части – пакеты. Пакеты дополняются необходимой служебной информацией (адреса получателя и отправителя, номер пакета, контрольные суммы и пр.) и передаются по сети. На компьютере получателя из пакетов собирается исходное сообщение и в случае потери какого-либо пакета (сетевого конфликта), он запрашивается у отправителя и происходит его повторная передача. Фактическая задержка при обнаружении конфликтов – величина случайная. Это позволяет избежать такого развития событий, ко​гда две устройства одновременно передают сообщение по сети, обнаруживают конфликт, ждут некоторое время, а потом возобновляют передачу в одно и тоже время, переполняя сеть конфликтами. Вычисление задержки происходит с использованием генератора случайных чисел на некотором диапазоне. Количество попыток передачи не бесконечно. После определенного числа попыток сообщение снимается.

· множественный доступ означает, что любое подключенное устройство может передавать информацию.
· контроль несущей означает, что сетевое устройство может  определить, занят сетевой канал в настоящее время или нет.
· обнаружение конфликтов означает, что у сетевого устройства существует возможность определить, перебивает оно кого-нибудь или нет.
Пропускная способность локальных сетей сильно зависит от количества включенных в них активно действующих объектов — серверов, рабочих станций, интеллектуальных устройств. В ЛВС при увеличении информационных потоков может резко возрасти время доставки сообщений, а затем наступить полная блокировка: ни одно сообщение не сможет пробиться к адресату.

В качестве аппаратных мер по предотвращению конфликтов может служить специальное коммуникационное оборудование, разделяющее сеть на подсети, в которые входят наиболее активно взаимодействующие между собой объекты. Такое деление часто называют сегментацией сети. Обычно сегментация возникает естественным образом исходя из расположения сетевых объектов и состава групп специалистов, решающих общие задачи. Но возможно проведение сегментации с целью недопущения блокировок, когда замечено, что время реакции сети существенно возрастает.

В ЛВС наиболее распространенным коммуникационным оборудованием являются:

· Концентратор (Hub) – позволяет присоединить к нему несколько рабочих станций, логически (по адресам) входящих в одну и ту же сеть.
· Коммутатор (Switch) – позволяет увеличить полосу пропускания и уменьшить время задержки обработки информации. С его помощью можно сегментировать локальную сеть.

· Маршрутизатор (Router) – разбивает логически единую по адресации сеть на подсети. Маршрутизатор служит либо для соединения сетей с различными протоколами, либо для соединения сетей TCP/IP с различным пространством адресов. В последнем случае его часто называют шлюзом (Gateway). Аппаратные маршрутизаторы обычно бывают многопротокольными и очень дороги. В локальных сетях в качестве маршрутизатора можно использовать не очень мощный компьютер с двумя или более сетевыми картами, что является самым дешевым решением для расширения сети. Маршрутизаторы предоставляют дополнительные средства защиты данных и контроля трафика. Они играют большую роль в управлении сетью и выявлении нештатных ситуаций.

Топология ЛВС
Топология ЛВС - это конфигурация соединения элементов в ЛВС. Именно топология во многом определяет самые важные свойства сети, такие как надежность и производительность. В различных топологиях реализуются различные принципы передачи информации.

Для локальных сетей характерны следующие основные топологические структуры:
ЛВС с шинной топологией основная передающая среда (шина) – общая для всех рабочих станций. Функционирование ЛВС не зависит от состояния отдельной рабочей станции, то есть рабочие станции в любое время могут быть подключены к шине или отключены от нее без нарушения работы сети в целом.

Поскольку расширение ЛВС с шинной топологией можно проводить без прерывания сетевых процессов и разрыва коммуникационной среды, отвод информации из ЛВС и соответственно, то прослушивание информации осуществляются достаточно легко, вследствие чего защищенность такой ЛВС низкая.

Звездообразная топология унаследована из области мэйнфреймов, где головная машина получает и обрабатывает все данные с терминальных устройств как активный узел обработки данных. Вся информация между периферийными рабочими станциями проходит через центральный узел вычислительной сети.

Кабельное соединение топологии относительно простое, поскольку каждая рабочая станция связана с центральным узлом, однако затраты на прокладку линий связи высокие, особенно когда центральный узел географически расположен не в центре топологии. При расширении ЛВС невозможно использовать ранее выполненные кабельные связи: к новой рабочей станции необходимо прокладывать отдельный кабель от центрального узла сети.

Звездообразная топология при хорошей производительности центрального узла является одной из наиболее быстродействующих топологий ЛВС, поскольку передача информации между рабочими станциями происходит по выделенным линиям, используемым только этими рабочими станциями.

Производительность ЛВС звездообразной топологии в первую очередь определяется параметрами центрального узла, которым является, как правило, концентратор или коммутатор. В ЛВС с центральным узлом управления можно реализовать оптимальный механизм защиты от несанкционированного доступа к информации.

В кольцевой топологии сети рабочие станции ЛВС связаны между собой по кругу. Последняя рабочая станция связана с первой, то есть коммуникационная связь замыкается в кольцо.

Прокладка линий связи между рабочими станциями может оказаться довольно дорогостоящей, особенно если территориально рабочие станции расположены далеко от основного кольца. Сообщения в кольце ЛВС циркулируют по кругу. Рабочая станция посылает по определенному адресу информацию, предварительно получив из кольца запрос. Передача информации оказывается эффективной, так как сообщения можно отправлять одно за другим. Главная проблема кольцевой топологии: в случае выхода из строя хотя бы одной из них вся сеть парализуется.
Древовидная топология образуется путем различных комбинаций

рассмотренных выше топологий ЛВС.
Контрольные вопросы

27. Определите понятие информационной технологии.

28. Перечислите основные классы ИТ.

29. Перечислите преимущества и недостатки централизованной обработки информации.

30. Перечислите преимущества и недостатки децентрализованной обработки информации.

31. Что такое опорная технология?
32. Дайте определение вычислительной системы.
33. Перечислите классы ВС.
34. Охарактеризуйте карманные ПК.
35. Охарактеризуйте ноутбуки.
36. Охарактеризуйте Home PC.

37. Охарактеризуйте сетевые ПК.
38. Охарактеризуйте серверы начального уровня.
39. Охарактеризуйте серверы высокого уровня.

40. Охарактеризуйте серверы кластерные системы.

41. Охарактеризуйте суперкомпьютеры.

42. Классифицируйте персональные компьютеры.
43. Что такое информационно-вычислительная сеть?
44. По каким критериям определяется качество работы ИВС?

45. Какие услуги ИВС предоставляет пользователям?
46. Классифицируйте ИВС по количеству пользователей.

47. Что такое локальная вычислительная сеть.
48. Состав ЛВС.

49. Что такое сетевой сервер?
50. Классифицируйте ЛВС.

51. Перечислите принципы работы ЛВС.
52. Опишите пакетный режим обмена данными.

53. Перечислите виды коммуникационного оборудования ЛВС.

54. Что такое топология ЛВС?

55. Перечислите основные топологии ЛВС.

56. Опишите преимущества и недостатки звездообразной топологии.











































